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Äèíàì³êà àêòèâíîñò³ àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â
³ âì³ñòó ïðîäóêò³â ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â
ó ñò³íö³ êðîâîíîñíèõ ñóäèí òâàðèí
çà óìîâ ã³ïåðàäðåíàë³íåì³¿

Â ðàáîòå èçó÷åíû èçìåíåíèÿ àêòèâíîñòè ðÿäà àíòèîêñèäàíòíûõ ôåðìåíòîâ è ñîäåðæàíèÿ
ïðîìåæóòî÷íûõ è êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ (ÏÎË) â ñòåíêàõ
ðàçëè÷íûõ êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ ïðè ðàçâèòèè ãèïåðàäðåíàëèíåìèè. Âûÿâëåíà îáðàòíî
ïðîïîðöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ñòåïåíüþ àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâíîñòè òêàíåé è
óðîâíåì íàêîïëåíèÿ â íèõ ïðîäóêòîâ ÏÎË. Îïðåäåëåíà çàâèñèìîñòü èçó÷åííûõ ïîêàçàòåëåé
îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè äåéñòâèÿ ïàòîãåííîãî ôàêòîðà. Âûÿâëåííàÿ äèíàìèêà òêàíåâîãî
íàêîïëåíèÿ ïðîäóêòîâ ÏÎË è îòâåòíàÿ çàùèòíî-êîìïåíñàòîðíàÿ àêòèâàöèÿ àíòèîêñèäàíòíûõ
ôåðìåíòîâ óêàçûâàåò íà àêòèâíûé ýíåðãîçàâèñèìûé ïðèñïîñîáèòåëüíûé õàðàêòåð óêàçàííûõ
èçìåíåíèé; ýôôåêòèâíîñòü àäàïòàöèè êëåòîê ê ãèïåðàäðåíàëèíåìèè è å¸ ïîñëåäñòâèÿì ïðè
ýòîì çàâèñèò, î÷åâèäíî, îò èñõîäíîãî óðîâíÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî îáìåíà â òêàíè è îò
âîçìîæíîñòåé åãî ìàêñèìàëüíîãî ïîâûøåíèÿ. Óñòàíîâëåíà ïîäîáíîñòü è ïàðàëëåëüíîñòü â
èçìåíåíèè ñîäåðæàíèÿ ïðîäóêòîâ ÏÎË è àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâíîñòè â èññëåäóåìûõ
îðãàíàõ, ÷òî, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíî ñòåðåîòèïíîñòüþ ìåõàíèçìîâ ïàòîãåíåçà ãèïåð-
àäðåíàëèíîâûõ íàðóøåíèé ïðè ðàçâèòèè àðòåðèîñêëåðîçà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ âçàèìîñâÿçè àêòèâíîñòè àíòèîêñèäàíòíûõ
ôåðìåíòîâ è ëèïèäíûõ ìåõàíèçìîâ ïîâðåæäåíèÿ êëåòîê, à òàêæå èõ ðîëè â ïàòîãåíåçå
àðòåðèîñêëåðîçà.

ÂÑÒÓÏ

Ó ñó÷àñíîìó ðîçóì³íí³ ïàòîãåíåçó àòåðî-
ñêëåðîçó òà àðòåð³îñêëåðîçó Ìåíêåáåðãà
âåëèêå çíà÷åííÿ ïðèä³ëÿºòüñÿ ïîøêîä-
æóâàëüíîìó âïëèâîâ³ ã³ïåðàäðåíàë³íåì³¿ íà
òêàíèíè êðîâîíîñíèõ ñóäèí [2, 5, 19, 21].
Îäíèì ³ç ìåõàí³çì³â ïàòîãåííî¿ ä³¿ ï³äâè-
ùåíîãî âì³ñòó êàòåõîëàì³í³â ó êðîâ³ º ã³ïîê-
ñè÷íå ïîøêîäæåííÿ êë³òèí ñóäèííî¿ ñò³íêè
âíàñë³äîê ñïàçìóâàííÿ ¿õ vasa vasorum ³
ïîðóøåííÿ ðåñèíòåçó ÀÒÔ ó ì³òîõîíäð³ÿõ,
ïîøêîäæåíèõ íàäëèøêîì â³ëüíèõ æèðíèõ
êèñëîò òà ³îí³â Ñà [1, 2, 5, 9, 20]. Âàæëèâå
çíà÷åííÿ ìàº òàêîæ ³ òàê çâàíà «êàëüö³ºâà»
ã³ïîòåçà, çã³äíî ç ÿêîþ ïàòîëîã³÷í³ çì³íè

ñóäèí ðîçâèâàþòüñÿ ÷åðåç ïåðåâàíòàæåííÿ
êàëüö³ºì êë³òèí ñóäèííî¿ ñò³íêè [9, 14, 24,
20]. Îäíà ç ïðè÷èí ã³ïåðêàëüö³ºì³¿ �
çá³ëüøåííÿ ñåêðåö³¿ ïàðàòèðèíó ïàðàùèòî-
âèäíèìè çàëîçàìè ï³ä ä³ºþ ã³ïåðàäðåíà-
ë³íåì³¿ [2]. Çá³ëüøóº âíóòð³øíüîêë³òèííó
êîíöåíòðàö³þ Ñà2+  òàêîæ ïðÿìèé âïëèâ
àäðåíàë³íó íà α- ³ β-àäðåíîðåöåïòîðè êë³òèí
ñóäèííî¿ ñò³íêè, ùî çóìîâëþº ï³äâèùåííÿ
íàäõîäæåííÿ êàëüö³þ äî öèòîïëàçìè ³ç
ïîçàêë³òèííîãî ïðîñòîðó òà âíóòð³øíüî-
êë³òèííèõ äåïî êàëüö³þ [5, 9, 24]. Çà óìîâ
ã³ïåðêàëüö³ºì³¿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðèñêî-
ðåííÿ ðîçâèòêó àòåðîñêëåðîòè÷íèõ áëÿøîê,
êàëüöèô³êàö³ÿ òêàíèí âíóòð³øí³õ îðãàí³â,
àêòèâàö³ÿ ðåàêö³é ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ
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ë³ï³ä³â (ÏÎË), ðåàë³çàö³ÿ êàëüö³ºâèõ ïàòî-
ãåíåòè÷íèõ ìåõàí³çì³â ïîøêîäæåííÿ êë³òèí
(çîêðåìà ïîðóøåííÿ åíåðãåòè÷íîãî îáì³íó
êë³òèí ³ ïîøêîäæåííÿ êë³òèííèõ ìåìáðàí)
[14, 20, 24]. Âàæëèâîþ ëàíêîþ ïàòîãåíåçó
àòåðîñêëåðîçó º íàêîïè÷åííÿ â êë³òèíàõ
â³ëüíèõ æèðíèõ êèñëîò, ÿê³ ÷èíÿòü äåòåð-
ãåíòíó ä³þ òà âñòóïàþòü ó ðåàêö³¿ íåôåð-
ìåíòàòèâíîãî îêèñíåííÿ [6, 7] ç â³ëüíèìè
ðàäèêàëàìè òà íåäîîêèñíåíèìè ïðîäóêòàìè
ãë³êîë³çó (ÿê³ ó âåëèêèõ ê³ëüêîñòÿõ óòâî-
ðþþòüñÿ çà óìîâ ã³ïîêñ³¿ òà ïîðóøåííÿ
åíåðãåòè÷íîãî îáì³íó êë³òèíè) ç óòâîðåí-
íÿì ë³ïîïåðåêèñ³â ³ àëüäåã³ä³â [5, 22].
Âíóòð³øíüîêë³òèííà êîíöåíòðàö³ÿ â³ëüíèõ
æèðíèõ êèñëîò çá³ëüøóþòüñÿ ó ðåçóëüòàò³
ã³ïåðë³ïàöèäåì³¿ (ÿê íàñë³äîê àêòèâàö³¿
ë³ïîë³çó â æèðîâ³é òêàíèí³ ï³ä ä³ºþ àäðå-
íàë³íó íà α- ³ β-àäðåíîðåöåïòîðè êë³òèí), à
òàêîæ ôåðìåíòàö³ÿ ìåìáðàííèõ ôîñôî-
ë³ï³ä³â ³ òðèãë³öåðèä³â ôîñôîë³ïàçàìè À ³ Ñ
(àêòèâîâàíèìè çá³ëüøåííÿì âíóòð³øíüîêë³-
òèííî¿ êîíöåíòðàö³¿ Ñà2+) [7, 14, 24]. Îäíèì
³ç íàñë³äê³â ã³ïåðàäðåíàë³íåì³¿ º òàêîæ
óòâîðåííÿ àäðåíîõðîìó òà â³ëüíèõ ðàäèêà-
ë³â (ñåì³õ³íîííîãî òà ³í.) ç ïîäàëüøîþ
àêòèâàö³ºþ ðåàêö³é ÏÎË âíàñë³äîê àêòèâ³-
çàö³¿ àëüòåðíàòèâíîãî õ³íî¿äíîãî øëÿõó
ïåðåòâîðåííÿ ç ìåòîþ óòèë³çàö³¿ íàäì³ð-
íîãî âì³ñòó àäðåíàë³íó [1, 2, 5]. ²ñíóþòü
äàí³ ïðî àíòèîêñèäàíòíó àêòèâí³ñòü êàòåõî-
ëàì³í³â ó ô³ç³îëîã³÷íèõ êîíöåíòðàö³ÿõ [1, 23].

Çàçíà÷åí³ ïðîöåñè â³äáóâàþòüñÿ â óñ³õ
êðîâîíîñíèõ ñóäèíàõ, àëå ñòóïåí³ ¿õ ðîç-
âèòêó òà ïîøêîäæåííÿ ñóäèííî¿ ñò³íêè º
ð³çíèìè çàëåæíî â³ä ëîêàë³çàö³¿ òà òèïó
ñóäèíè. Â åêñïåðèìåíòàõ ç âèêîðèñòàííÿì
ð³çíèõ ïîøêîäæóâàëüíèõ àãåíò³â (ô³çè÷íèõ:
ìåõàí³÷íà òðàâìà, ä³ÿ ³îí³çóþ÷îãî âèïðî-
ì³íåííÿ, åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó òîùî, õ³-
ì³÷íèõ: ä³ÿ ìîíîéîäàöåòó, çá³ëüøåíèé âì³ñò
àäðåíàë³íó, õîëåñòåðèíó, â³òàì³íó Ä òîùî òà
á³îëîã³÷íèõ: âàçîòðîïí³ â³ðóñè òà ì³êðî-
îðãàí³çìè) áóëî ç�ÿñîâàíî, ùî âåíè á³ëüø
ðåçèñòåíòí³ äî ä³¿ çàçíà÷åíèõ ôàêòîð³â, í³æ
àðòåð³¿ [2, 5, 15, 19, 21]. Îñòàòî÷íîãî

ðîçóì³ííÿ ïðè÷èí öüîãî ôåíîìåíó íèí³
íåìà. Îäí³ äîñë³äíèêè ââàæàþòü, ùî öå º
íàñë³äêîì ð³çíèõ óìîâ ôóíêö³îíóâàííÿ
àðòåð³é ³ âåí (çîêðåìà ïîøêîäæóâàëüíèé
âïëèâ �íåñïðèÿòëèâèõ� ãåìîäèíàì³÷íèõ
ôàêòîð³â íà àðòåð³¿), ³íø³ � ùî ïðè÷èíîþ º
îñîáëèâîñò³ ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíî¿
îðãàí³çàö³¿ àðòåð³é ³ âåí [2, 5, 15, 19].
²ñíóþòü â³äîìîñò³ ïðî ñóòòºâå çíà÷åííÿ â
ôîðìóâàíí³ äàíîãî ÿâèùà íàÿâíîñò³ â
ñò³íêàõ àðòåð³é á³ëüø òîâñòèõ øàð³â
(ïîð³âíÿíî ç âåíàìè) åëàñòè÷íèõ, êîëàãå-
íîâèõ ³ ì�ÿçîâèõ âîëîêîí; ïðî á³ëüøó
³íòåíñèâí³ñòü åíäîöèòîçó â åíäîòåë³îöèòàõ
àðòåð³é ïîð³âíÿíî ç âåíàìè; ïðî ð³çíèé
âïëèâ âì³ñòó êèñíþ òà ë³ïîïðîòå¿ä³â íèçüêî¿
³ äóæå íèçüêî¿ ù³ëüíîñò³ íà ³íòåíñèâí³ñòü
ïðîë³ôåðàö³¿ åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí àðòåð³é
³ âåí [5, 15, 21]. Îäíàê á³ëüø³ñòü äîñë³ä-
íèê³â îñòàíí³ì ÷àñîì ñõèëÿþòüñÿ äî
äóìêè, ùî ñåðåä ð³çíèõ ôóíêö³îíàëüíèõ,
ðåãóëÿòîðíèõ ³ ìåòàáîë³÷íèõ ðîçá³æíîñòåé
ì³æ àðòåð³ÿìè òà âåíàìè âèð³øàëüíå
çíà÷åííÿ ìàþòü ñàìå îñîáëèâîñò³ îáì³íó
ðå÷îâèí ó òêàíèíàõ àðòåð³àëüíî¿ òà âåíîçíî¿
ñò³íêè ³ çóìîâëåí³ íèìè ìåõàí³çìè àêòèâíî¿
ðåçèñòåíòíîñò³ òêàíèí ð³çíèõ êðîâîíîñíèõ
ñóäèí äî ä³¿ ïîøêîäæóâàëüíèõ ôàêòîð³â [2,
4, 5, 15, 19, 21].

Âèùåçãàäàí³ ìåõàí³çìè ïàòîãåíåçó
àòåðîñêëåðîçó, àðòåð³îñêëåðîçó Ìåíêåáåð-
ãà òà çíà÷åííÿ ã³ïåðàäðåíàë³íåì³¿ â öèõ
ïðîöåñàõ º ñêëàäíèìè, âçàºìîçàëåæíèìè ³
ùå îñòàòî÷íî íåç�ÿñîâàíèìè, àëå á³ëü-
ø³ñòü ³ç íèõ ìàþòü ñâîºþ ñêëàäîâîþ ÷àñ-
òèíîþ àáî íàñë³äêîì àêòèâàö³þ ðåàêö³é
ÏÎË ³ íàêîïè÷åííÿ ¿õ ïðîäóêò³â ó òêàíèíàõ
ñóäèííî¿ ñò³íêè. Ïåðåøêîäæàòè öüîìó ïî-
âèíí³ àíòèîêñèäàíòí³ ñèñòåìè êë³òèíè   [1,
3, 13]. ²ñíóþòü äàí³ ÿê ïðî àêòèâàö³þ àíòè-
îêñèäàíòíîãî çàõèñòó êë³òèí çà óìîâ íàêî-
ïè÷åííÿ ïðîäóêò³â ÏÎË    [2, 5, 6, 10], òàê ³
ïðî ð³çêå íåçâîðîòíå ³íã³áóâàííÿ àêòèâíîñò³
àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â [4, 13].

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ
äèíàì³êè âçàºìîçâ�ÿçêó òà îñîáëèâîñòåé
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àêòèâíîñò³ äåÿêèõ àíòèîêñèäàíòíèõ ôåð-
ìåíò³â ³ âì³ñòó ïðîäóêò³â ÏÎË ó òêàíèíàõ
ñóäèííî¿ ñò³íêè ð³çíèõ êðîâîíîñíèõ ñóäèí
òâàðèí çà óìîâ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ã³ïåð-
àäðåíàë³íåì³¿ ð³çíî¿ òðèâàëîñò³.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äè âèêîíàíî íà  30 êðîëÿõ â³êîì 6 ì³ñ
ìàñîþ 1,5�20 êã, ÿêèõ áóëî ïîä³ëåíî íà 5
ãðóï (ïî 6 òâàðèí ó êîæí³é): êîíòðîëüíó (²)
òà äîñë³äí³ (²²�V). Ó òâàðèí äîñë³äæóâàíèõ
ãðóï àðòåð³îñêëåðîç ìîäåëþâàëè ùîäî-
áîâèì âíóòð³øíüîâåííèì (ó êðàéîâó âåíó
âóõà) ââåäåííÿì 0,1%-ãî ðîç÷èíó àäðåíà-
ë³íó ã³äðîõëîðèäó (50 ìêã/êã) [2, 5]. Òâàðèí
óñ³õ ãðóï áóëî çàáèòî íà 1, 2, 4, 8 òà 15-òó
äîáó åêñïåðèìåíòó â³äïîâ³äíî (òàêèì ÷è-
íîì, òðèâàë³ñòü ã³ïåðàäðåíàë³íåì³¿ ñòàíî-
âèëà 0, 1, 3, 7 òà 14 ä³á â³äïîâ³äíî).

Ó êîæíî¿ òâàðèíè âèëó÷àëè ãðóäíó òà
÷åðåâíó àîðòè, ëåãåíåâó àðòåð³þ òà çàäíþ
ïîðîæíèñòó âåíó. Ïðåïàðàòè âèëó÷åíèõ
êðîâîíîñíèõ ñóäèí ó ðîç÷èí³ Êðåáñà
çâ³ëüíÿëè â³ä çàëèøê³â ïåðèâàñêóëÿðíèõ
òêàíèí, ï³ñëÿ ÷îãî ¿õ îáñóøóâàëè ô³ëüòðó-
âàëüíèì ïàïåðîì, âèçíà÷àëè ìàñó òà
ô³êñóâàëè ñóäèíè â ð³äêîìó àçîò³. Ïîò³ì
ïðåïàðàòè ñóäèí, çàìîðîæåí³ çà óìîâ íàä-
íèçüêî¿ òåìïåðàòóðè, ïîäð³áíþâàëè äî
ïîðîøêîïîä³áíîãî ñòàíó, ï³ñëÿ ÷îãî â
îòðèìàíîìó íåôðàêö³îíîâàíîìó ãîìîãåíàò³
öèõ òêàíèí, ÿêèé äîäàâàëè äî â³äïîâ³äíèõ
ðîç÷èí³â, äîñë³äæóâàëè ïîêàçíèêè îêèñíî-
àíòèîêñèäàíòíèõ âçàºìîâ³äíîøåíü.

Ó òêàíèíàõ äîñë³äæóâàíèõ ñóäèí âèçíà-
÷àëè ïîêàçíèêè àêòèâíîñò³ àíòèîêñè-
äàíòíèõ ôåðìåíò³â (ñóïåðîêñèääèñìóòàçè,
êàòàëàçè, ãëóòàò³îí-ïåðîêñèäàçè) òà âì³ñòó
ïðîäóêò³â ÏÎË � ïðîì³æíèõ (ã³äðîïåðåêèñ³â
ë³ï³ä³â) ³ ê³íöåâèõ (øèôôîâèõ îñíîâ). Äëÿ
âèçíà÷åííÿ àêòèâíîñò³ ñóïåðîêñèääèñìó-
òàçè 0,05 ìë ñóïåðíàòàíòó ãîìîãåíàòó
ðîç÷èíþâàëè â 3 ìë  ôîñôàòíîãî áóôåðó
(22 îÑ); êàòàëàçè � ãîòóâàëè 2%-é ðîç÷èí
ãîìîãåíàòó íà 0,1 ìîëü/ë òð³ñ-áóôåð³ (ðÍ

7,4; 22 îÑ); ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè � 2%-é
ðîç÷èí ãîìîãåíàòó íà 0,25 ìîëü/ë òð³ñ-HCl
áóôåð³ (ðÍ 7,4; 22 îÑ); âì³ñò á³ëêà â
ãîìîãåíàò³ âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì Lowry ³
ñï³âàâò. [26]. Ë³ï³äè ç ãîìîãåíàò³â òêàíèí
êðîâîíîñíèõ ñóäèí âèä³ëÿëè òà âèçíà÷àëè
çà ìåòîäîì Folch ³ ñï³âàâò. [25]. Åêñòðàêö³þ
ë³ï³ä³â ³ç ãîìîãåíàò³â òêàíèí ïðîâîäèëè
õëîðîôîðì-ìåòàíîëüíîþ ñóì³øøþ (2:1, 10 õâ,
4 îÑ). Àêòèâí³ñòü ñóïåðîêñèääèñìóòàçè
âèçíà÷àëè â óìîâíèõ îäèíèöÿõ íà 1 ìã á³ëêà
ìåòîäîì â³äíîâëåííÿ n-í³òðîòåòðàçîë³þ
õëîðèäó [16, 17]; àêòèâí³ñòü êàòàëàçè � â
óìîâíèõ îäèíèöÿõ íà 1 ìã á³ëêà ìåòîäîì
ðåàêö³¿ ìîë³áäàòó àìîí³þ ç ïåðåêèñîì
âîäíþ [12, 18]; àêòèâí³ñòü ãëóòàò³îíïåðîê-
ñèäàçè � ó ì³êðîìîëÿõ â³äíîâëåíîãî ãëóòà-
ò³îíó çà 1 õâ íà 1 ìã á³ëêà [4]; âì³ñò ã³äðî-
ïåðåêèñ³â ë³ï³ä³â � çà óëüòðàô³îëåòîâèì
ñïåêòðîì ïîãëèíàííÿ ó íàíîìîëÿõ íà 1 ìã
ë³ï³ä³â [11]; âì³ñò øèôôîâèõ îñíîâ � çà
ñïåêòðàìè ôëþîðåñöåíö³¿ ó â³äíîñíèõ
îäèíèöÿõ íà 1 ìã ë³ï³ä³â [8, 11].

Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòó îáðîáëÿëè
ñòàòèñòè÷íèì ìåòîäîì ïàðíèõ ïîð³âíÿíü ç
âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ t Ñòüþäåíòà
(ðåçóëüòàòè îö³íþâàëè ÿê â³ðîã³äí³ ïðè
Ð<0,05), à òàêîæ çà äîïîìîãîþ ñòàòèñòè÷-
íèõ íåïàðàìåòðè÷íèõ ìåòîä³â àíàë³çó (ùî
º á³ëüø àäåêâàòíèìè äëÿ ìàëèõ ñòàòèñ-
òè÷íèõ âèá³ðîê) çà äîïîìîãîþ ðîçðàõóíêó
êðèòåð³þ U (êðèòåð³é Â³ëêîêñîíà � Ìàííà �
Ó³òí³).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî
ã³ïåðàäðåíàë³íåì³ÿ ïðèçâîäèòü äî çì³í
àêòèâíîñò³ àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â ³
àêòèâàö³¿ ðåàêö³é ÏÎË ó âñ³õ çàçíà÷åíèõ
îðãàíàõ. Ôàêò íàÿâíîñò³ îáåðíåíî ïðî-
ïîðö³éíî¿ çàëåæíîñò³ ì³æ öèìè äâîìà
ãðóïàìè ïîêàçíèê³â (ùî âèùà àêòèâí³ñòü
àíòèîêñèäàíòíèõ ñèñòåì, òî ìåíøèé ð³âåíü
çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ïðîäóêò³â ÏÎË ó êë³òè-
íàõ äîñë³äæóâàíèõ îðãàí³â ³ íàâïàêè) º

Äèíàì³êà àêòèâíîñò³ àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â
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çðîçóì³ëèì ç îãëÿäó íà ôóíêö³þ çàçíà÷åíèõ
àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â (³íàêòèâàö³ÿ
ñóïåðîêñèäíèõ ðàäèêàë³â, ïåðåêèñó âîäíþ,
ã³äðîïåðåêèñ³â ë³ï³ä³â, ÿê³ çäàòí³ ³í³ö³þâàòè
óòâîðåííÿ ³íøèõ ïðîäóêò³â ÏÎË çà ëàíöþ-
ãîâèì ³ êàñêàäíèì ìåõàí³çìàìè). Îäíàê
ñïðÿìîâàí³ñòü çì³í àêòèâíîñò³ àíòèîêñè-
äàíòíèõ ôåðìåíò³â ³ ñòóï³íü àêòèâàö³¿ ÏÎË

ó äîñë³äæóâàíèõ îðãàíàõ âèÿâèëèñÿ ð³çíèìè
(äèâ.  ðèñ. 1, 2).

Íàéá³ëüø ðåçèñòåíòíîþ äî ã³ïåðàäðå-
íàë³íåì³¿ º çàäíÿ ïîðîæíèñòà âåíà, îñê³ëüêè
ñàìå â ¿¿ òêàíèíàõ ñïîñòåð³ãàëàñÿ ñò³éêà
àêòèâàö³ÿ âñ³õ âèâ÷åíèõ àíòèîêñèäàíòíèõ
ôåðìåíò³â (äèâ. ðèñ. 1) ³ ì³í³ìàëüíå ï³ä-
âèùåííÿ âì³ñòó ïðîì³æíèõ (ã³äðîïåðåêèñè

Ð.Ô. Íàóìêî

Ðèñ. 1. Äèíàì³êà àêòèâíîñò³ ñóïåðîêñèääèñìóòàçè (à), êàòàëàçè (á), ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè (â) â òêàíèíàõ ñóäèííî¿
ñò³íêè äîñë³äæóâàíèõ îðãàí³â òâàðèí çà óìîâ ã³ïåðàäðåíàë³íåì³¿ ð³çíî¿ òðèâàëîñò³: ² � ãðóäíà àîðòà, ²² � ÷åðåâíà
àîðòà, ²²² � ëåãåíåâà àðòåð³ÿ, IV � çàäíÿ ïîðîæíèñòà âåíà; 1 � êîíòðîëü, 2 � 1 äîáà, 3 � 3 äîáè, 4 � 7 ä³á, 5 � 14 ä³á.
     äîñòîâ³ðí³ñòü ð³çíèö³ äàíîãî ïîêàçíèêà ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ çà êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà (Ð<0,05) ³ äîñòîâ³ðí³ñòü
çà êðèòåð³ºì Â³ëêîêñîíà-Ìàííà-Ó³òí³
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ë³ï³ä³â) ³ ê³íöåâèõ (øèôôîâ³ îñíîâè) ïðî-
äóêò³â ÏÎË (äèâ. ðèñ. 2). Âàæëèâèì º ³
íàÿâí³ñòü ïðèíöèïîâî¿ ð³çíèö³ çàçíà÷åíèõ
ïîêàçíèê³â ì³æ çàäíüîþ ïîðîæíèñòîþ âå-
íîþ òà òðüîìà äîñë³äæåíèìè àðòåð³ÿìè: çà
ïåðøèé òèæäåíü âèõ³äíà àêòèâí³ñòü àíòè-
îêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â âåíè âèÿâèëàñü ó
ñåðåäíüîìó âäâ³÷³ âèùîþ çà â³äïîâ³äí³
ïîêàçíèêè àðòåð³é (âì³ñò ÏÎË ó 2 ðàçè
ìåíøèé), íà äðóãîìó òèæí³ åêñïåðèìåíòó
öåé ðîçðèâ ùå çá³ëüøèâñÿ ³ ñòàíîâèâ 3 � 7
ðàç³â (äèâ. ðèñ. 1, 2).

Íàéìåíø ðåçèñòåíòíèìè äî ã³ïåðàä-
ðåíàë³íåì³¿ âèÿâèëèñÿ ãðóäíà òà ÷åðåâíà
àîðòè, îñê³ëüêè â ¿õ òêàíèíàõ ñïîñòåð³ãà-
ëîñÿ çíà÷íå çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ âñ³õ òðüîõ
àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â (äèâ. ðèñ. 1) ³
ìàêñèìàëüíå ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ã³äðîïå-
ðåêèñ³â ë³ï³ä³â (ç 3-¿ äîáè åêñïåðèìåíòó) òà

øèôôîâèõ îñíîâ (ç 7-¿ äîáè åêñïåðèìåíòó)
(äèâ. ðèñ. 2).

Ïðîì³æíîþ (ïîð³âíÿíî ç àîðòîþ òà
çàäíüîþ ïîðîæíèñòîþ âåíîþ) ó â³äíîøåíí³
ðåçèñòåíòíîñò³ äî ã³ïåðàäðåíàë³íåì³¿ âèÿ-
âèëàñÿ ëåãåíåâà àðòåð³ÿ, îñê³ëüêè â í³é ñïî-
ñòåð³ãàëîñÿ ³ñòîòí³øå çá³ëüøåííÿ âì³ñòó
ïðîäóêò³â ÏÎË, í³æ ó çàäí³é ïîðîæíèñò³é
âåí³, àëå ìåíøå, í³æ â àîðò³ (äèâ. ðèñ. 2).
Ïðè öüîìó â³äì³÷àºòüñÿ çíèæåííÿ àêòèâ-
íîñò³ ñóïåðîêñèääèñìóòàçè (äèâ. ðèñ. 1, 2)
³ çá³ëüøåííÿ àêòèâíîñò³ ãëóòàò³îíïåðîê-
ñèäàçè (äèâ. ðèñ. 1).

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè êîðåëþþòü ç
÷àñòîòîþ òà ñòóïåíåì óðàæåííÿ ð³çíèõ
òèï³â êðîâîíîñíèõ ñóäèí   ïàòîëîã³÷íèìè
çì³íàìè ïðè àòåðîñêëåðîç³ òà àðòåð³î-
ñêëåðîç³ Ìåíêåáåðãà (àðòåð³¿ � ÷àñò³øå ³
á³ëüøå í³æ âåíè, âåëèê³ ñóäèíè � í³æ ñóäèíè

Äèíàì³êà àêòèâíîñò³ àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â

Ðèñ. 2. Äèíàì³êà âì³ñòó ã³äðîïåðåêèñ³â ë³ï³ä³â (à) òà øèôôîâèõ îñíîâ (á) â òêàíèíàõ ñóäèííî¿ ñò³íêè äîñë³äæóâàíèõ
îðãàí³â òâàðèí çà óìîâ ã³ïåðàäðåíàë³íåì³¿ ð³çíî¿ òðèâàëîñò³: ² � ãðóäíà àîðòà, ²² � ÷åðåâíà àîðòà, ²²² � ëåãåíåâà
àðòåð³ÿ, IV � çàäíÿ ïîðîæíèñòà âåíà; 1 � êîíòðîëü, 2 � 1 äîáà, 3 � 3 äîáè, 4 � 7 ä³á, 5 � 14 ä³á.

* äîñòîâ³ðí³ñòü ð³çíèö³ äàíîãî ïîêàçíèêà ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ çà êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà (Ð<0,05) ³ äîñòîâ³ðí³ñòü
çà êðèòåð³ºì Â³ëêîêñîíà-Ìàííà-Ó³òí³
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ìåíøîãî ä³àìåòðà, ñóäèíè âåëèêîãî êîëà
êðîâîîá³ãó � í³æ ñóäèíè ìàëîãî êîëà
êðîâîîá³ãó) [2, 5, 15, 19, 21]. Âèð³øàëüíå
çíà÷åííÿ â ðåàêö³¿ êðîâîíîñíî¿ ñóäèíè íà
ä³þ ïîøêîäæóâàëüíîãî ôàêòîðà ìàº íå
îá�ºêò (ïåâíèé óøêîäæóâàëüíèé àãåíò), à
ñóá�ºêò (àðòåð³àëüíèé ÷è âåíîçíèé òèï
êðîâîíîñíî¿ ñóäèíè). Öå ï³äòâåðäæóºòüñÿ
íàÿâí³ñòþ êîðåëÿö³¿ ðåçóëüòàò³â äàíîãî
åêñïåðèìåíòó ç ³íøèìè, â ÿêèõ ó ðîë³
ïîøêîäæóâàëüíîãî àãåíòà âèñòóïàâ íå
àäðåíàë³í ó ï³äâèùåí³é äîç³, à â³òàì³í Ä

2
.

Çîêðåìà, â åêñïåðèìåíòàõ ç âèêîðèñòàííÿì
åðãîêàëüöèôåðîëó â äîç³ 100000 ÌÎ/êã áóëî
ç�ÿñîâàíî, ùî çà óìîâ îäíàêîâî¿ òðèâàëîñò³
ã³ïåðâ³òàì³íîçó Ä

2
 â àðòåð³ÿõ ³ âåíàõ

ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ð³çí³ çì³íè àêòèâíîñò³
àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â ³ âì³ñòó ïðî-
äóêò³â ÏÎË, à ñàìå: çá³ëüøåííÿ àêòèâíîñò³
ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè â 1,8 ðàçà, ñóïåðîê-
ñèääèñìóòàçè � âäâ³÷³, êàòàëàçè � â 2,8
ðàçà, à âì³ñòó ã³äðîïåðåêèñ³â ë³ï³ä³â ³
øèôôîâèõ îñíîâ � â 2 ðàçà ìåíøå â ñò³íö³
çàäíüî¿ ïîðîæíèñòî¿ âåíè, í³æ ó ãðóäí³é
àîðò³ [2, 5].

Â àîðò³ òà çàäí³é ïîðîæíèñò³é âåí³
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÷³òêà îáåðíåíî ïðîïîðö³éíà
çàëåæí³ñòü ì³æ ñòóïåíåì çíèæåííÿ (à äëÿ
âåíè � çá³ëüøåííÿ) àêòèâíîñò³ àíòèîêñè-
äàíòíèõ ñèñòåì (ÿê ïðè÷èíè) ³ ð³âíåì
çá³ëüøåííÿ àêòèâíîñò³ ÏÎË (ÿê íàñë³äêó)
(äèâ. ðèñ. 1). Äåÿêèì âèêëþ÷åííÿì ³ç ö³º¿
çàêîíîì³ðíîñò³ º ëåãåíåâà àðòåð³ÿ, â ÿê³é
ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ãëóòàò³îíïåðîêñè-
äàçè ñóïðîâîäæóºòüñÿ íå çìåíøåííÿì, à
çá³ëüøåííÿì ð³âíÿ ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ÏÎË
(äèâ. ðèñ. 1, 2). ²ìîâ³ðíî, ïðè÷èíîþ öüîãî º
ñóìàðíå çìåíøåííÿ çàãàëüíî¿ ïîòóæíîñò³
á³ëüøîñò³ àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â ó
êë³òèíàõ ñóäèííî¿ ñò³íêè ëåãåíåâî¿ àðòåð³¿
(çîêðåìà, ñóïåðîêñèääèñìóòàçè òà êàòà-
ëàçè), ùî ïðèçâîäèòü äî ðîçâèòêó ïåðå-
âàæíî íåäîñòàòíîñò³ àíòèîêñèäàíòíèõ ñèñ-
òåì (íåçâàæàþ÷è íà âèðàæåíó àêòèâàö³þ
îäí³º¿ ç íèõ � ãëóòàò³îíîâî¿) ³ç çàêîíîì³ðíèì
íàñë³äêîì ó âèãëÿä³ íàêîïè÷åííÿ ïðîäóêò³â

ÏÎË. Î÷åâèäíî, ñàìå ç íåîäíîçíà÷í³ñòþ
çíèæåííÿ àíòèîêñèäàíòíî¿ àêòèâíîñò³
ïîâ�ÿçàíî á³ëüø ï³çíº (7-ìà äîáà åêñïåðè-
ìåíòó), ïîð³âíÿíî ç àîðòîþ (3-òÿ äîáà
åêñïåðèìåíòó) ³ñòîòíå çá³ëüøåííÿ âì³ñòó
ã³äðîïåðåêèñ³â ë³ï³ä³â ó ëåãåíåâ³é àðòåð³¿
(äèâ. ðèñ. 2).

Àíàë³ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â äàâ çìîãó
ïîì³òèòè îñîáëèâîñò³, ùî âêàçóþòü íà
àêòèâíèé ïðèñòîñóâàëüíèé õàðàêòåð àêòè-
âàö³¿ àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â (ÿê ïðîÿâó
çàõèñíî-êîìïåíñàòîðíî¿ ðåàêö³¿ êë³òèí ó
â³äïîâ³äü íà àêòèâàö³þ ÏÎË çà óìîâ
ã³ïåðàäðåíàë³íåì³¿), à ñàìå � ïîä³áí³ñòü ³
ïàðàëåëüí³ñòü ó äèíàì³ö³ ïîêàçíèê³â äîñë³ä-
æóâàíèõ îðãàí³â:

1. Òèïîâà äèíàì³êà ðîçâèòêó ïàòîëîã³÷-
íîãî ïðîöåñó ï³ä âïëèâîì ïîøêîäæóâàëü-
íîãî ôàêòîðà ó âèãëÿä³ ïåðâèííèõ íåçíà÷-
íèõ ïîðóøåíü ãîìåîñòàçó (àêòèâàö³¿ ðåàêö³é
ÏÎË ³ íàêîïè÷åííÿ ¿õ ïðîäóêò³â) ç ïîäàëü-
øîþ â³äïîâ³äíîþ àêòèâàö³ºþ çàõèñíî-
êîìïåíñàòîðíèõ ìåõàí³çì³â êë³òèíè (ï³äâè-
ùåííÿ àíòèîêñèäàíòíî¿ àêòèâíîñò³), ÿê³
ë³êâ³äóþòü àáî çìåíøóþòü ö³ ïîðóøåííÿ.
Ïðè ïîäàëüø³é ä³¿ äàíîãî ïîøêîäæó-
âàëüíîãî ôàêòîðà (ã³ïåðàäðåíàë³íåì³¿) ö³
çàõèñíî-êîìïåíñàòîðí³ ðåàêö³¿ âèÿâëÿþòüñÿ
íåñïðîìîæíèìè (÷åðåç íåäîñòàòí³ñòü ¿õ
åíåðãåòè÷íîãî àáî ïëàñòè÷íîãî çàáåçïå-
÷åííÿ), ðîçâèâàºòüñÿ ¿õ âèñíàæåííÿ, íåäîñ-
òàòí³ñòü ³ çðèâ, ùî ñïðè÷èíþº äåêîìïåí-
ñàö³þ òà ïîäàëüøå ïîãëèáëåííÿ ïîðóøåíü
ãîìåîñòàçó. Öå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà ïðèêëàä³
çì³í àêòèâíîñò³ ñóïåðîêñèääèñìóòàçè â
ãðóäí³é àîðò³ ³ ëåãåíåâ³é àðòåð³¿, êàòàëàçè
â ãðóäí³é àîðò³, ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè â
÷åðåâí³é àîðò³ (äèâ. ðèñ. 1).

2. Ïîä³áíîþ (àëå áåç ÷³òêî¿ ôàçè ïåð-
âèííîãî ïîðóøåííÿ ãîìåîñòàçó) áóëà
äèíàì³êà àêòèâíîñò³ ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè
â ãðóäí³é àîðò³ òà ñóïåðîêñèääèñìóòàçè â
÷åðåâí³é àîðò³, à òàêîæ íàêîïè÷åííÿ øèô-
ôîâèõ îñíîâ ó ÷åðåâí³é àîðò³ òà ëåãåíåâ³é
àðòåð³¿. À ñàìå: çàõèñíî-êîìïåíñàòîðíå
ï³äâèùåííÿ ç ïîäàëüøèì çíèæåííÿì (äå-

Ð.Ô. Íàóìêî
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êîìïåíñàö³ºþ) àêòèâíîñò³ çàçíà÷åíèõ àíòè-
îêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â ó ãðóäí³é ³ ÷åðåâí³é
àîðò³ íà òë³ â³äïîâ³äíîãî ïàðàëåëüíîãî
çìåíøåííÿ ç ïîäàëüøèì çá³ëüøåííÿì
âì³ñòó øèôôîâèõ îñíîâ ó ÷åðåâí³é àîðò³ ³
ëåãåíåâ³é àðòåð³¿ (äèâ. ðèñ. 1, 2).

3. Îñîáëèâó äèíàì³êó äîñë³äæóâàíèõ
ïîêàçíèê³â ìàº çàäíÿ ïîðîæíèñòà âåíà: çà
ïåðøèé òèæäåíü åêñïåðèìåíòó òàêîæ
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ôàçè ïîðóøåííÿ ãîìåî-
ñòàçó ç ïîäàëüøîþ â³äïîâ³äíîþ àêòèâàö³ºþ
çàõèñíî-êîìïåíñàòîðíèõ ðåàêö³é êë³òèíè
(ï³äâèùåííÿ àíòèîêñèäàíòíî¿ àêòèâíîñò³),
àëå â³äñóòíÿ (çà ÷àñ ïðîâåäåííÿ åêñïåðè-
ìåíòó) ôàçà çðèâó òà äåêîìïåíñàö³¿ öèõ
ðåàêö³é. À ñàìå: çíèæåííÿ ç ïîäàëüøèì áåç-
ïåðåðâíèì ï³äâèùåííÿì àêòèâíîñò³ ñóïåð-
îêñèääèñìóòàçè òà êàòàëàçè íà òë³ ïîñòóïî-
âîãî, ïîâ³ëüíîãî ³ íåçíà÷íîãî çá³ëüøåííÿ
âì³ñòó ã³äðîïåðåêèñ³â ë³ï³ä³â ³ øèôôîâèõ îñ-
íîâ ó çàäí³é ïîðîæíèñò³é âåí³ (äèâ. ðèñ. 1, 2).

Ï³ä ä³ºþ ã³ïåðàäðåíàë³íåì³¿ àêòèâó-
þòüñÿ ã³ïîêñè÷í³, êàëüö³ºâ³ òà â³ëüíîðà-
äèêàëüí³ ìåõàí³çìè ïîøêîäæåííÿ ñóäèííî¿
ñò³íêè òà â³äïîâ³äí³ çàõèñíî-êîìïåíñàòîðí³
ðåàêö³¿ ç áîêó êë³òèí ñóäèí: ïåðåáóäîâè
åíåðãåòè÷íîãî îáì³íó êë³òèíè, òðàíñïîðò-
íèõ ñèñòåì, ùî âèäàëÿþòü íàäëèøêè Ñà2+

³ç öèòîïëàçìè, òà çá³ëüøåííÿ àêòèâíîñò³
àíòèîêñèäàíòíèõ ñèñòåì êë³òèíè. Âñ³ ö³
ïðîöåñè º àêòèâíèìè, à îòæå � åíåðãîçà-
ëåæíèìè, òîìó ñàìå îñîáëèâîñò³ ñòðóê-
òóðíî-ôóíêö³îíàëüíî¿ îðãàí³çàö³¿ ÿê ç áîêó
ñàìèõ öèõ çàõèñíî-êîìïåíñàòîðíèõ ñèñòåì,
òàê ³ åíåðãåòè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ ¿õ ôóíê-
ö³îíóâàííÿ, éìîâ³ðíî, â³ä³ãðàþòü ïðîâ³äíó
ðîëü ó íàÿâíîñò³ ð³çíèö³ ì³æ ÷óòëèâ³ñòþ
àðòåð³é ³ âåí ùîäî ä³¿ ð³çíèõ ïîøêîäæóâàëü-
íèõ ôàêòîð³â.

Çàçíà÷åí³ îñîáëèâîñò³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå,
ùî á³ëüø âèñîêà ðåçèñòåíòí³ñòü âåí (ïîð³â-
íÿíî ç àðòåð³ÿìè) äî ã³ïåðàäðåíàë³íåì³¿
ìîæå áóòè çóìîâëåíà åôåêòèâíèì ³ ñò³éêèì
çàõèñíî-êîìïåíñàòîðíèì çá³ëüøåííÿì
ïîòóæíîñò³ àíòèîêñèäàíòíèõ ñèñòåì êë³òè-
íè, ó òîé ÷àñ ÿê äëÿ àðòåð³é õàðàêòåðíèì º
çðèâ êîìïåíñàö³¿ ç ïîäàëüøèì ð³çêèì

ïîðóøåííÿì âíóòð³øíüîêë³òèííîãî ãîìåî-
ñòàçó. Íàçâàí³ çàêîíîì³ðíîñò³ âêàçóþòü íà
òå, ùî âèð³øàëüíèì ôàêòîðîì ó ÷óòëèâîñò³
êðîâîíîñíèõ ñóäèí äî ïîøêîäæóâàëüíî¿ ä³¿
íàäì³ðíèõ äîç àäðåíàë³íó, º ñïðîìîæí³ñòü
êë³òèí öèõ ñóäèí äî àäåêâàòíî¿ òà ñò³éêî¿
ðåàë³çàö³¿ ìåõàí³çì³â ñàìå àêòèâíî¿ ðåçèñ-
òåíòíîñò³ äî ä³¿ äàíîãî ïàòîãåííîãî ÷èííè-
êà. Ïðè÷èíîþ åôåêòèâíîñò³ ìåõàí³çì³â
àêòèâíî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ âåí äî ã³ïåðàäðå-
íàë³íåì³¿ ³ íåñïðîìîæíîñò³ � ó àðòåð³é ìîæå
âèñòóïàòè ð³çíèöÿ â ô³ç³îëîã³÷íèõ îñîáëè-
âîñòÿõ ôóíêö³îíóâàííÿ êë³òèí äàíèõ òèï³â
òêàíèí. À ñàìå: îáîâ�ÿçêîâîþ óìîâîþ
åôåêòèâíî¿ ä³ÿëüíîñò³ àíòèîêñèäàíòíèõ
ñèñòåì (ÿê ìåõàí³çì³â ðåàë³çàö³¿ äîñèòü
àêòèâíî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ êë³òèí êðîâîíîñíèõ
ñóäèí äî àêòèâàö³¿ ÏÎË çà óìîâ ã³ïåðàäðå-
íàë³íåì³¿) º ¿õ äîñòàòíº åíåðãåòè÷íå òà
ïëàñòè÷íå çàáåçïå÷åííÿ, ùî, â ñâîþ ÷åðãó,
çàëåæèòü â³ä çàãàëüíîãî âèõ³äíîãî ð³âíÿ
åíåðãåòè÷íîãî îáì³íó â êë³òèí³ òà â³ä
ìîæëèâîñòåé ìàêñèìàëüíîãî òà ñò³éêîãî
çá³ëüøåííÿ éîãî ïîòóæíîñò³ çà óìîâ àäðå-
íàë³íîâî¿ ³íòîêñèêàö³¿.

Âèõîäÿ÷è ç ðåçóëüòàò³â ïðîâåäåíèõ
åêñïåðèìåíò³â, äîñë³äæóâàí³ îðãàíè çà
÷óòëèâ³ñòþ äî ã³ïåðàäðåíàë³íåì³¿ ìîæíà
ðîçòàøóâàòè â ðÿä: çàäíÿ ïîðîæíèñòà âåíà
(ìàêñèìàëüíà ðåçèñòåíòí³ñòü) � ëåãåíåâà
àðòåð³ÿ � ÷åðåâíà àîðòà � ãðóäíà àîðòà
(ìàêñèìàëüíà ÷óòëèâ³ñòü ³ ì³í³ìàëüíà
ðåçèñòåíòí³ñòü). Ö³ ðåçóëüòàòè êîðåëþþòü
ç äàíèìè ïðî ³íòåíñèâí³ñòü åíåðãåòè÷íîãî
ìåòàáîë³çìó â êë³òèíàõ ñóäèííî¿ ñò³íêè
ð³çíèõ òèï³â êðîâîíîñíèõ ñóäèí [2, 5, 19, 21].
²ìîâ³ðíî,  öÿ çàëåæí³ñòü (á³ëüøà ðåçèñ-
òåíòí³ñòü âåí, í³æ àðòåð³é, ñóäèí ìåíøîãî
ä³àìåòðà, í³æ âåëèêèõ ñóäèí, ñóäèí ìàëîãî
êîëà êðîâîîá³ãó, í³æ ñóäèí âåëèêîãî êîëà
êðîâîîá³ãó) òàêîæ çóìîâëåíà ð³çíèöåþ
çàãàëüíîãî âèõ³äíîãî ð³âíÿ åíåðãåòè÷íîãî
îáì³íó â êë³òèíàõ çàçíà÷åíèõ òèï³â ñóäèí ³
çàëåæèòü â³ä ìîæëèâîñòåé çá³ëüøåííÿ éîãî
ïîòóæíîñò³ ïðè íåîáõ³äíîñò³. Ó íàÿâíîñò³
ð³çíî¿ ÷óòëèâîñò³ àðòåð³é òà âåí äî ä³¿
ïîøêîäæóâàëüíèõ ôàêòîð³â (ó òîìó ÷èñë³

Äèíàì³êà àêòèâíîñò³ àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â
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äî ã³ïåðàäðåíàë³íåì³¿), éìîâ³ðíî, ïåâíó ðîëü
â³ä³ãðàþòü é ³íø³ ðîçá³æíîñò³ ñòðóêòóðíî-
ôóíêö³îíàëüíî¿ îðãàí³çàö³¿ àðòåð³é ³ âåí,
çîêðåìà: ñòóï³íü âàñêóëÿðèçàö³¿ ð³çíèõ øàð³â
ñóäèííî¿ ñò³íêè; ³íòåíñèâí³ñòü ïîñòà÷àííÿ
ïëàñòè÷íèõ òà åíåðãåòè÷íèõ ñóáñòðàò³â
êë³òèíàì; ïîâ�ÿçàíèé ç ð³çíîþ òêàíèííîþ
äèôåðåíö³àö³ºþ êë³òèí àðòåð³é ³ âåí ñòàí
åêñïðåñèâíî-ðåïðåñèâíèõ ñï³ââ³äíîøåíü
ãðóï ãåí³â, ÿê³ ðåãóëþþòü ³ çàáåçïå÷óþòü
ä³ÿëüí³ñòü â³äïîâ³äíèõ á³ëîêñèíòåçóâàëüíèõ
ñèñòåì ³ ¿õ ïðîäóêò³â, òîùî (äèâ. âèùå).
Ðîëü çàçíà÷åíèõ ðîçá³æíîñòåé ÷àñòêîâî ç�ÿñî-
âàíà, àëå ïîòðåáóº ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü.

Òàêèì ÷èíîì, ñïðîìîæí³ñòü êë³òèí
ñóäèííî¿ ñò³íêè äî åôåêòèâíîãî òà ñò³éêîãî
ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ñâî¿õ àíòèîêñè-
äàíòíèõ ñèñòåì ÿê çàõèñíî-êîìïåíñàòîðíî¿
ðåàêö³¿ íà àêòèâàö³þ ðåàêö³é ÏÎË º îäíèì
³ç âèð³øàëüíèõ ôàêòîð³â àêòèâíî¿ ðåçèñ-
òåíòíîñò³ ñóäèí äàíîãî òèïó äî ïàòîãåííî¿
ä³¿ ã³ïåðàäðåíàë³íåì³¿ çîêðåìà ³ ïàòîãåíåçó
àòåðîñêëåðîçó òà àðòåð³îñêëåðîçó Ìåíêå-
áåðãà â ö³ëîìó. Éìîâ³ðíèì âèð³øàëüíèì
ôàêòîðîì, ùî ë³ì³òóº öþ ñïðîìîæí³ñòü, º
çàãàëüíèé âèõ³äíèé ð³âåíü åíåðãåòè÷íîãî
îáì³íó â êë³òèíàõ äàíîãî òèïó êðîâîíîñíèõ
ñóäèí ³ çäàòí³ñòü öèõ êë³òèí äî çá³ëüøåííÿ
éîãî ïîòóæíîñò³ äëÿ àäåêâàòíîãî åíåðãå-
òè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ àêòèâ³çàö³¿ àíòèîê-
ñèäàíòíîãî çàõèñòó äàíèõ êë³òèí. Îòðèìàí³
ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòó ìîæóòü áóòè
âèêîðèñòàí³ äëÿ á³ëüø ãëèáîêîãî ðîçóì³ííÿ
âçàºìîçâ�ÿçêó ì³æ àêòèâí³ñòþ àíòèîêñè-
äàíòíèõ ôåðìåíò³â òà ðåàêö³ÿìè ÏÎË, à
òàêîæ ¿õ ðîë³ ó ïàòîãåíåç³ àòåðîñêëåðîçó òà
àðòåð³îñêëåðîçó Ìåíêåáåðãà.

R.F. Naumko

THE DYNAMICS OF ANTIOXIDANT ENZYME
ACTIVITY CHANGES AND THE ALTERATIONS
OF CONTENTS OF LIPIDS PER OXIDATION
IN ANIMAL BLOOD VESSEL
WALL AT HYPERADRENALINAEMIA

The alterations in activity of some antioxidant enzymes and
the content of intermediate and final lipids per oxidation (LPO)

Ð.Ô. Íàóìêî

in walls of different blood vessels during hyperadrenalinaemia
were studied. An inversely proportional dependency between
the degree of antioxidant activity of tissues and the level of
accumulation of LPO was discovered. The dependency of
studied indices on the duration of action of pathogenic factor
was determined. The discovered dynamics of LPO accumula-
tion in tissues and compensatory activation of antioxidant
enzymes indicates on the active energy-dependent adapting
feature of the mentioned alterations; the efficiency of cell ad-
aptation to hyperadrenalinaemia and its consequences is likely
to depend on the initial level of energy metabolism in the
tissue and on possibilities of its maximal increase. The similar-
ity in alterations in LPO content and antioxidant activity in
organs was discovered; this fact is possibly determined by
stereotype in mechanisms of pathogenesis of hyperadrenaline
violations in arteriosclerosis. The obtained results can be used
for more profound understanding of interdependence between
the antioxidant enzyme activity and lipid mechanisms of cell
injury and their role in pathogenesis of arteriosclerosis.

Sumy State University, Medical faculty, Ukraine
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